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RUNDT OM ALTERNATIVE
PROTEINKILDER

> Hvad er der galt med sojaskr&?

> Alternativer til sojaskré
>  Fremtidens fodermidler - fugle pd taget
> Nuvcerende fodermidler - fugle i hdnden
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SEGES FODRINGSSEMINAR 2



/v

HVORFOR IKKE SOJASKRA?

> Sojaskrd er kongen af fodermidler

1. Pris|
2. Kvalitet ! D/\b
3. Tilgcengelighed !

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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www.dr.dk

INDLAND

Sydamerikanske skove ryddes
for at fodre danske svin:
‘Landbruget skal kebe baeredygtig
soja - nu'

Det gér for langsomt med at bruge baeredygtig soja i dansk landbrug,
lyder kritik.

Her ses et omrde | Amazonas regnskoven | Sydamerika, hvor skov er ryddet for at gere plads til produktion af soja.

2) L&ES OP [ ORDBOG AA TEKST

A
Theis Lange Olsen

Klaus Schierning Andersen
Thoger Kirk

6.FEB2020 | [ MEREEND 30 DAGE GAVMEL

For at de mere end 12 millioner danske svin kan blive til koteletter i fad og
fleeskesteg, bliver de blandt andet fodret med proteinrig soja.

Men store dele af den soja produceres i omrader i Sydamerika, hvor enorme
maengder skov er ryddet

L&S0GsA: Produktion af soja til danske svin ger lokalbefolkning alvorligt syg

Det far nu en raekke kritikere til at rette det harde skyts mod dansk landbrug,
der tidligere har givet indtryk af at ville tage bedre hand om problemerne med
blandt andet skovrydning.
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Sojaskrd: Billigste kilde til fordgjeligt raprotein
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/v Sojaskrd: (ncest) billigste kilde til fordgjeligt lysin

Kr/kg SIF lysin
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Sojaskrd: Sterste CO2-eq impact pr kg terstof i ravare
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/v Sojaskra: Sterste CO2-eq impact pr kg fordgjeligt raprotein

kg CO2 eq/kg SIF raprotein
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/o Sojaskra: Sterste CO2-eq impact pr kg fordgjeligt lysin

kg CO2 eq/kg SIF lysin
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HVORFOR IKKE SOJASKRA?

> Sojaskrd er kongen af fodermidler

1. Pris |
2. Kvalitet ! D/i—"a
3. Tilgcengelighed !

> Men...

1. Grundet rydning af regnskov (ogsd historisk) er sojaskrd lagt for had
2. Udfasning af sojaskr& er neglen til at reducere foderets klimaaftryk

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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IKKE ALT NYT ER BEDRE FOR KLIMAET

Protein (50 g)
\(; b ® 25 4
Chicken and eggs
99 20
Né 15 -
3 10 4
5 4
0
Protein (50 g)
12
o 91
Common be: Q
4 Q 6 -
‘ Chiorella 2
Wi 3
Mussels S
gi @ Spirulina o4
3 A 2> o O O @ B S x5
Mealworm 9* ' P @g&e}ég%%{%:éﬁéféfc%é\‘(\ Q@Q g&k\‘\g\\@@%@@\\&%og&
larvae H Sugar kelp & QCJ‘&%Q\ &‘Q\ <y \1\\} -.x\_\ N
ouselly. ek soldier f — CFO NN P
larvae ack soldier fly &% \é\\f’ D
larvae ) c‘_’o‘Qz\oe‘?

Parodi et al. 2018 Q,\é’



/v

INSEKTER
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INSEKTER

> Godkendt i EU
> Til fisk fra juli 2017
> Til svin og fjerkrce fra august 2021

> Industriel produktion af
> Larver fra sort soldaterflue / black soldier fly (BSF)
> Almindelig oqg lille melorm

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR 13
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INSEKTER

Black soldier fly/sort soldater flue larve
Tropisk flueart

fEder lav-veerdi biomasse som vadfoder

Hej effektivitet og lav milje/klima p&virkninger
Forst til foder og siden mdske fedevare
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ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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INSEKTER

> Réprotein: 55-60% + fedt: 12-27% i torstof
> St. ford. Raprotein: 62-78%
> Antimikrobielle peptider og chitin = Sundhedsfremmende effekter

Macronutrients
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Kr/kg SIF raprotein
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INSEKTER

> STATUS

> Potentiale;

> Godt fodermiddel
> Stor produktion

> Produktionsanlceg pé vej i Danmark

> Udfordring:
> Kamp med biogas og husdyr om biomasser/foder

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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BLAT PROTEIN: MUSLINGER

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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BLAT PROTEIN: MUSLINGER

> Muslinger pd line

Dyrkes i fjorde med haj nceringsstofbelastning
Stor produktion, +125 t v&d/ha pd net

Fierner +1800 kg N/ha/éar pd net

Fierner +110 kg P/ha/&r pd net
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BLAT PROTEIN: MUSLINGER

> Muslingemel: 66% réprotein, 9% aske og 10% fedt i terstof
> St. ford. r&protein: 83-86%
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ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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Kr/kg SIF raprotein
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BLAT PROTEIN: MUSLINGER

> STATUS

> Industriel produktion er udviklet - skal finjusteres
> Produktionen er valideret mht miljgeffekter

> Udfordringer:
> Produktionsanlceq i fjorde: Not in My backyard!
> Var ikke med i ‘Landbrugsaftalen oktober 2021’

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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BLAT PROTEIN: S@STJERNER

Sestjerner ceder muslinger

Let at fange og forarbejde til mel

39% rdprotein, 8% fedt, 45% aske, 13% kalcium
St. ford. ré&protein: 80%
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BLAT PROTEIN: S@STJERNER

> STATUS
> Vestjyllands Andel har kabt ‘Sestjernefabrikken’ i Skive og inkluderer sgstjerner i deres okologisk
foder I\ "

Il

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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BLAT PROTEIN: TANG

> Tang, uanset art, er ikke realistisk alternativ proteinkilde. Tang kan noget andet.

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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SINGLE CELL PROTEIN

’ 93\

?‘,”‘\\“r %@

>
y !

»

‘

Algeprotein fra Teknologisk Institut
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SINGLE-CELL PROTEIN

> Mikrobiel protein

> Alger, gcer, svampe, bakterier

> Kan vokse p& organiske lav-veerdi produkter
> Kan vokse p& uorganiske forbindelser

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR 32
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SINGLE-CELL PROTEIN

> Algeprotein

> Algesuppe med ncering fra luftrensere, spilde/proces vand mm.
> 47-57% rdprotein i terstof

> Tl: Kan kommercialiseres

Protejn (50 g)
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kgCO,e
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Q\é, ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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SINGLE-CELL PROTEIN

Bakterie protein

Methanogene bakterier + CH, + NH; + O, + mineraler = mikrobiel protein
Baeredygtigheden ved brug af CH, kan diskuteres ... i i
67-73% rdprotein i torstof

vV

v

Carbon dioxide (reduced by 52%) and unused
nitrogen from the air are let out
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> Fra smd fugle pé taget til starre fugle i hdnden

ALTERNATIVE PROTEINKILDER
SEGES FODRINGSSEMINAR
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AREALKRAVENDE AFGR@DER

> Kornarter:
Hvede, Byqg, Rug, Havre

> Korsblomstrede:
Raps

> Beelgplanter:
Hestebonner, Arter, Lupin, Soyabanner

> Greesmarksafgrader:
Greesser, klaver, lucerne

Rodfrugter:
Kartofler, Roer

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR 38



ODBYTTE PR HA OG UDBYTTE | ALT

Afgrede Areal ha Kg TS/ha Kg protein/ha Protein, t/ar i DK
Korn 1.250.000 7.000 650 825.000
Raps 150.000 3.900 700 110.000
Hestebanner 21.000 3.600 200 19.000
fErter 7.000 3.600 700 5.000
Lupin ? 2.400 850 ?
Klavergrces 280.000 8.000 1300 365.000
Lucerne 800 7.500 1.500 1.200
Melkartofler 37.000 10.500 1000 37.000

Total 1.350.000
Danmarks Statistik (2018-2021) ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022

SEGES FODRINGSSEMINAR 39



REALISTISKE AREALER OG UDBYTTER

Afgrede Areal, ha Protein, t/ar i DK
Korn 850.000 550.000
Raps 200.000 140.000
Hestebanner 200.000 180.000
FfErter ? ?

Lupin ? ?
Klavergraes/grees 500.0000 650.000
Lucerne 50.000 /5.000
Melkartofler 50.000 50.000

("Inklusiv 100.000 ha fra reduceret majs areal Total 1.700.000
ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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OPNAELIGE AREALER OG UDBYTTER

Afgrede Areal, ha Protein, t/ar i DK
Korn 850.000 550.000
Raps (30 % protein) 200.000 250.000
Hestebanner (30 % Prot) 200.000 190.000
ferter ? ?
Lupin ? ?
Kl.graes/graes (15t TS/ha) 500.0000 1.200.000
Lucerne (15t TS/ha) 50.000 150.000
Melkartofler 50.000 50.000
("Inklusiv 100.000 ha fra reduceret majs areal Total 2.400.000
ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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Problemskabende ANF’ere

ANF Soya Hestebenne Anrter Lupin Solsikke Raps
Protease- +++ + + 0 0 +
iInhibitorer

Lectiner +++ + ++ 0 0 0
Glucosider 0 +++ 0 0 0 0
Alkaloider 0 0 0 +++ 0 0
o-Galacotosider + + ++ ++ 0 0
Tannin 0 ++ 0 0 O (afskallet)  +++
Glucosinolater 0 0 0 0 0 ++

ALTERNATIVE PROTEINKILDER
SEGES FODRINGSSEMINAR
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RAPS - PROTEIN- ELLER OLIEAFGR@DE?

» Proteinindholdet i rapsfre kan ved forcedling @ges > 30 % af TS
» Men olieindholdet vil ncesten falde tilsvarende

» Stigende proteinindhold vil medfere stigende fordejelighed af protein og
enerqi

= Skallerne er stort set ufordgjelige og indeholder ca. halvdelen af det totale
fiberindhold

= Afskalning eger fordejeligheden til soja niveau

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR 43



~ GRON PROTEIN

Ramateriale
Graes / klgver Skrue
presning

Fiber/ uoplgseligt protein

—>
Pulp drgvtyggere

Protein oplgselig protein/ oplgselige fibre
udfceldning —>  Protein fraktion Proteinfoder - enmavede
pH 4; 80 °C

|

Supernatant

Salt, sukre
Non protein nitrogen

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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Gavik

Ing | proteinindhold | Pilot og Demoanlaeg 2017-19

Proteinindhold

sojaskra
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Aminosyresammensaetning (g/100 gram protein) af
udfaeldet gran protein

Soja Hvid
protein kiaver Rad kiaver Lucerne Rajqroes

Lysin 5.6-6.1

Methionin + 2.7 2.6 2.6 2.8 3.0
Cystein

Threonin 3.7-3.8 5.2 5.0 4.9 5.2
Tryptofan 1.4-1.6 2.1 2.8 2.7 2.0

Jensen (2014)

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR



/v

Evaluering af grgn proteins ernaeringsmaessige kvalitet-
lleale fordgjeligheder i grise

Proteini TS SIDN SID Lysin  Fcecal N Ford.
Redklgver 57 67° 71b 614
Rajsvingel 62 /7¢ 7 Qab /8¢
Lucerne 80 °C 51 80¢ 820 /8¢
Lucerne "hvid protein” 63 7200 73b 7 ]abe
Lucerne 60 °C 49 711@2 7 690 70pc
Lucerne "klaret” 80 °C 63 7 39b 7 Qb 7 690
Lucerne, Fermenteret 5T 66° 71b 67¢d

ALTERNATIVE PROTEINKILDER
SEGES FODRINGSSEMINAR
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Evaluering af grgn proteins ernaeringsmaessige kvalitet-
lleale fordgjeligheder i grise

Proteini TS SIDN SID Lysin  Fcecal N Ford.

Redklgver 57 67° 71b 614
Rajsvingel 62 /7¢ 7 Qab /8¢

[ Lucerne 80 °C 51 80¢° 82¢ /8¢9 J
Lucerne "hvid protein” 63 7200 73b 7 ]abe
Lucerne 60 °C 49 711@2 7 690 70pc
Lucerne "klaret” 80 °C 63 7 39b 7 Qb 7 690
Lucerne, Fermenteret 5T 66° 71b 67¢d

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR
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Fodrinasforsga na Grgnhgi - foderblandinaer

Proteinkilde 9 pct. sojaskra 9 pct. grenprotein 23 pct. hestebgnner
9 pct. solsikkeskra 9 pct. hestebgnner 14 pct. rapskager
2 pct. rapskager
Korn og klid 77 pct. 75 pct. 58 pct.

FEsv/100 kg 106 106 106

2022
49
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Fodermidlernes proteinbidraa

Proteinkilde 9 pct. sojaskra

9 pct. solsikkeskra

9 pct. grenprotein 23 pct. hestebgnner
9 pct. hestebgnner 14 pct. rapskager

2 pct. rapskager

Fodermidlernes bidrag til proteinindholdet i blandingen, pct.

Korn og klid 52
Solsikke 21

Sojaskra 27
Gregnprotein
Hestebgnner

Rapskager

50
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14

35
27

TERNATIVE PROTEINKILDER
SEGES FODRINGSSEMINAR
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3 forsggsgrupper
360 grise indsat
Ad lib fodring

Foderstationer til individuel
foderopgarelse - ]
k Afp_ 1687 | T

Ugentlig vejning | cruppe T

TERNATIVE PROTEINKILDER
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Foderoptagelse, FEsv / dag

4,5
3,5
2,5

1,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
=$=Gruppe 1 Gruppe 2 =#=Gruppe 3

TERNATIVE PROTEINKILDER 2022
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18505-2022

T O O O )

Proteinkilde

Daglig tilveekst, g
FEsv pr. gris pr. dag
FEsv pr. kg tilvaekst

Kadprocent

9 pct. sojaskra

9 pct. solsikkeskra | 9 pct. hestebgnner
2 pct. rapskager

1089
2.87a
2 64ab

Produktivitet

9 pct. grenprotein

23 pct. hestebgnner
14 pct. rapskager

1098

1118
2,86a

67a 267>
61,1b 60,9b

TERNATIVE PROTEINKILDER
SEGES FODRINGSSEMINAR
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Sensorisk bedgmmelse

Sensorisk bedemmelse af koteletter fra svinekam

Proteinkilde 9 pct. sojaskra 9 pct. grenprotein 23 pct. hestebgnner
9 pct. solsikkeskra 9 pct. hestebgnner 14 pct. rapskager
2 pct. rapskager

Mgarhed 6,12 6,32
Tyggetid 8,62 8,42
Konklusion

+ spisekvaliteten andres ikke hvad angar lugt og smag,
+ fa teksturegenskaber pavirkes ved at give hestebgnner og rapskager som proteinkilde

TERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR 54
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Relative klimaaftryk af foderblandinger
inkl. direkte LUC, kg CO,-akv. per kg foder

Klimaaftryk for granprotein: 0,2-3,6 kg CO,/kg protein

Gruppe 1 -soja og solsikke Gruppe 2 - grenprotein og Gruppe 3 - hestebanner og
hestebgnner rapskage
ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022

SEGES FODRINGSSEMINAR



/v

Konklusion graesprotein

= Der kan produceres proteinkvalitet, der ernaeringsmaessigt er hgjere end
kvaliteten af sojaskra

» Procesbetingelserne betinger kvaliteten

= Smagskavalitet var upavirket

= Grgn protein har et stort potentiale til at reducere klimaaftrykket

TERNATIVE PROTEINKILDER
SEGES FODRINGSSEMINAR
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KONKLUSION ALTERNATIVE
PROTEINKILDER

> Hvis klimabelastning af foder bliver incl. ‘land use’:
> Sojaskrd og sojakoncentrater bliver hardt ramt
> Sojaskrd ud = min. 50% reduktion i klimabelastning
> Sojaskrd (ud) kan blive redningen for dansk svineproduktion!

> Det bliver en stor udfordring at blive selvforsynende med protein
> Insekter og bld biomasser kan udgere en lille del af hgj kvalitet

> Rapsprotein, greesprotein og hestebanner er de mest oplagte p& den kortere
bane
> Produktiviteten kan og skal opretholdes for store klima- og miljggevinster
> Ved fuld erstatning af sojaskré med diverse lokale révarer -> +25% enterisk metan!

ALTERNATIVE PROTEINKILDER 2022
SEGES FODRINGSSEMINAR 57



