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OXIDATIVT STRESS - HYORFOR | FOKUS?

- Avl efter hej produktivitet (hgj tilvaekst/mange grise) giver eget risiko for oxidativt stress

- Sygdomstilstande, som ledsages af inflammation

- @qet stress generelt, f.eks. intensive produktionsmiljger

- Varmestress samt andre pavirkninger fra miljoet

- Foderets kvalitet, herunder foderfedtet og dets sammenscetning (f.eks. fiskeolie i forhold til oliven olie
(Shen et al,, Lipids (2015) 50:647-658, 2015}

Tidlig reproduktion  Faring + transition | Den diegivende so
Fostertilvaekst 2.-3.  fra foster til nyfedt
trimester

Patteqgrisen

Hvordan hdndterer vi det med antioxidativ beskyttelse via foderet?
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DEFINITION AF OXIDATIVT STRESS

‘Helmuth Sies definerer (i 1985) oxidativt stress: s IO s
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Kilde: Angelo Azzi, 2022, Antioxidants. Figur mod. e. Godwin, T. and Christofidou-Solomidou, Int. J. Mol. Sci. 2018
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DEFINITION AF OXIDATIVT STRESS

Ifelge Sies & Joes, 2020 (Nat. Rev. Mol Cell. Biol. 21) skelnes mellem:

» Oxidativt ‘Eustress’, som omfatter minimum maengden af oxidant produktion, som er
essentiel for livsprocesser gennem redox signalering

» Oxidativt ‘Distress’, som omfatter overeksponering af oxidanter, som resulterer | ikke-
specific oxidation af biomolekyler og edelcegqgelse af redox signalering

Det er ikke et spargsmdl om enten/eller, idet der er variationer indenfor disse begreber
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UDVIKLING AF OXIDATIVT STRESS | LEVENDE
ORGANISMER

- Essentiel del af den metaboliske aktivitet (anabolisme og katabolisme), som finder sted i
organismer

- Oxidationsprocesser giver energi, og hjcelper ogsd i cellernes forsvarsmekanismer

- ROS og RNS udvikles fra hhv. reaktive oxygen stoffer og reaktive nitrogen stoffer og er de mest
hyppige grupper af frie radikaler i biologiske systemer

Hos mennesket omdannes >5% af den inhalerede molekylcere oxygen til ROS, nemlig superoxid,
hydrogenperoxid og hydroxyl radikaler

Alle celler og veev (dvs. inkl. tarm, muskler og fedtvcev) under aerobe betingelser er under konstant
trussel for ROS overeksponering. Men heldigvis er veev og celler effektivt beskyttet mod
odelceggelse fra frie radikaler ved det ‘antioxidative forsvarssystem’
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INFLAMMATION

Er en uspecifik reaktion pd skadelige stimuli
Redmen, hcevelse, smerte og varme pd infektionsstedet
Molekylcere mediatorer af inflammationen er proteiner der kaldes chemokiner og cytokiner

» En effektiv inflammation isolerer og begrcenser vaevsadelceggelse
* Inflammation kan resultere | betragtelig edelceggelse af sundt veev

Aktivering af immunsystemet inducerer inflammation f.eks. under en infektion, eller ved lcekage af
den naturlige mikroflora; toxiner, men ogsd nceringsstoffer
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INFEKTIONER UDL@SER INFLAMMATIONS
RESPONS
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DET MEDF@DTE IMMUNRESPONS

Aktivering af scerlige gener | fagocytter fremmer
deres fagocytotiske og patogen-draebende
evner

* Faqgocytotiske celler bruger qgiftigt oxygen

(= ROS) til at dreebe indtagne bakterielle & H,0 + CI"

celler ved at oxidere deres naglecellulcere l Arginine + O,

aele (;‘::02 ’;_Ie: HOCI--,

° 4+ ]
| i / H202 7 No 4 citruli

. Forel_<ommer indeni foqocytqt|§l<e celler, | o &\ / y

som ikke edelcegqges af de giftige oxygen -- "

produkter
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INFLAMMATION OG OXIDATIVT STRESS

- Sger kan have systemisk og lokal inflammation:
- Faring er en transition der i sig selv forarsager inflammation

- Seer med PDS (postpartum dysgalactia syndrome) er en kompleks patogenese, og der er
kun svagt klinisk respons

- Seer med PDS har hajere inflammation end s@er uden (typiske indikatorer for inflasnmation:
hvide blodceller (netrofile og lymfocyt tal), TNF-alpha, IL-6, haptoglobin)
[kilde: Kaiser et al. BMC Veterinary Research (2018) 14:83]

- Review af Bjorkman, Kauffold og Kaiser /Mol Reprod. Dev., 2022} Der undersgges biomarkarer
for systemisk inflammation (TNF-alpha, IL-6) og oxidativt stress (chromogranin A)

PIG-PARADIGM: Vi har fokus pd lokalt og systemisk inflamnmation og oxidativt
pﬁRE'DCfGM stress i relation til tarmsundhed hos grise | fravaenningsperioden
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https://projects.au.dk/pig-paradigm

HVORDAN MALES OXIDATIVT STRESS?

Der findes mange teknikker til maling af oxidativt stress
afhcengig af prave type (celler, veey, blod, urin, Bemcerk at alle disse

foder/fede) assays maler

Mange af disse tests mdler den edelceggelse, som frie @deloegqe!se S|§Cl bt ved
radikaler og overskydende oxidanter har forvoldt, f.eks. den oxidative tilstand, men

- DNA/RNA adelceggelse mdaler ikke hastigheden af
- Lipid peroxidation/lipid edelceggelse odelceggelse versus
- Protein modificering hastigheden af beskyttelse

Se oversigt over teknikker (downloaded 6/4-2024)
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https://www.cellbiolabs.com/oxidative-cellular-stress

OXIDATIONSHASTIGHEDEN AFHANGER AF ANTALLET
AF DOBBELTBINDINGER - EKSEMPEL MED C18:0-C18:3

Stearic Oleic Linoleic Linolenic

Dette geelder | foderfedt/olier — og I cellemembraner!
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HVORDAN MALES OXIDATIVT STRESS?
‘Oxidative stress cannot be
measured, being an

Imbalance; an imbalance
Blod, spyt, :
veey, celler INn fact May cause
damage, but has not yet

caused damage, or may

antioxidative egenskaber never cause dCImCIqe’

[Azzi, A. 2022: Antioxidants 2022, 1],
1431.
httos.//dol.org/10.3390/antiox 1108143 1]

Husk at de fleste teknikker er statiske teknikker og tager ikke hgjde for, at oxidativt stress
er en dynamisk tilstand

Stoffer med

NOS. MDA

Prostaglandiner
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BETYDNINGEN AF FRIE RADIKALER PA DYRENES CELLER OG VY. VED EKSTREME NIVEAUER OPSTAR CELLE ELLER
VAVSNEKROSE, SOM UDVIKLER SUBKLINISKE SYGDOMME, DER LEDER TIL DARLIG YDEEVNE, PRODUKTIVITET OG
KVALITETSFORRINGELSE AF MALK/K@D FRA DYRET Kilde: Animals 2022, 12, 3279
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https://www.mdpi.com/2076-2615/12/23/3279

HVORFOR ER OXIDATIVT STRESS ET ISSUE
HOS HOJTYDENDE SOER?

Kort svar: De energigivende celle (= mitochondrierne) er pa ‘overarbejde’ og det giver ‘oxidativt distress’:

Nar omseaetningen gges (som den gar for hgjtydende s@er) sa er der stort behov hos mitokondrierne til
‘onsket output’ til at imgdekomme energibehovet, og sa dannes der ekstra store mangder af frie radikaler

Hvordan pavirker oxidativt (di)stress soen? #305 vids. referencer i Web-of-Science (‘oxidative stress & sow’)
- Reproduktionsevne

- Modtagelighed overfor sygdomme

- Holdbarhed

- Grisens tilstand under/efter fgdsel

https://www.uclaheadlth.org/u-magazine/

cells-mitochondria-work-much-like-tesla-battery-packs
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https://www.uclahealth.org/u-magazine/

MITOCHONDRIER ER ARNESTED FOR ROS

| eukaryotiske celler dannes over 90% af ROS

Matrix i mitochondrierne (i den indre membran)
TCA 7 7
cycle vw-ﬂ Il 4 |
! H' ATP Mitochondrier er dynamiske organeller,
" A
1 I
: |

der deltager i mange celleprocesser

j‘! T B @
I : . . .
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Kilde: Lapointe, 2014, Journal of Animal Physioloqy and Animal Nutrition
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TAB AF AG/FOSTRE | SOERS REPRODUKTION

Normal implantering og placenta er kritisk for en succesfuld graviditet. ROS pavirker aegcellernes modning

og fertilitet, og udviklingen af embryonet. Placentas funktion er at udveksle naeringsstoffer og ilt mellem so
og fostre. AEndringer/forstyrrelser (naeringsstoftilfarsel, ilttryk) kan fare til hypoxi og oxidativt stress
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VARIATION | FGDSELSVAGT - EFFEKT PA GRISES
OXIDATIVE STRESS?

optimal Grise med lav fedselsveegt (1.2 kg) havde

birth:
118d

e mitokondriel dysfunktion og oxidativt stress;

13d reduceret antioxidativt forsvar og
115d

inflammations respons ved fraveenning

sammenlignet med fadselsvaegt grise (1.73

kg)

Modified after Prof. Thomas Thymann, Copenhagen University Kilde: Novais et al, 2021, PLOS one
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FOREKOMST AF OXIDATIVT
STRESS HOS SOER UNDER

DRAGTIGHED OG DIEGIVYNING

Oxidativ stress belastning er starst omkring faring!

-

/v

100 -

a —tocopherol, ug/dL
%]
o
o

o

GO G35 G60 G90 G110 L3 L10 L18
Koncentrationen af E-vitamin | s@er
gennem drcegtighed og diegivning

Kilde. Kim et al. J. Anim. Sci. Biotech. 2013, 4:.26
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Day of gestation :
}: g Gestation . Lactation N
| | I &
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G 30: DNA damage 21% ——»

G 30-90:

Farrowing (114-116)

G 60 to lactation: DNA damage?
DNA damage 38%47%
Plasma oxidative indicators
G 110: Lactation:

a-tocopherol: 67 pmol/L
Retinol: 1.08-1.21 pmol/L

—» a-tocopherol: 3.07 umol/L
Retinol: 0.57 pmol/L

GPX, U/mL: TBARS, nmol/mL:  8-OHdG, ng/mL: ROS, RLU:
Gestation: 375-400; G 10-60: 1.5; G 10: 20; G 10-60: 1000;
Farrowing: 300; G 90-109: 2; G 60-90: 36; G 90-109: 3000;

Lactation: 350
Lactation: 1

Kilde: Hong et al. Journal of Animal Science and Biotechnology (2024)

Farrowing: 3;

Farrowing: 40;
Lactation: 37.5

Farrowing: 5000;
Lactation: 2200

a-tocopherol: 4-7 pmol/I
Retinol: 0.8—1.2 pmol/L



Hvorfor?

Seer er katabolisk udfordret og
er i negativ energibalance

Katabolisme @ger forekomst af
oxidativt stress:
Mitochondriernes (= De
energiproducerende cellers)
respiration @ges

Behovet for antioxidanter @ges

pPOA
%2
)

Figur: https.//www.researchgate.net/figure/Model-of-catabolism-and-anabolism_fig2_342978/53
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OXIDATIVT STRESS HOS GRISE VED FODSEL

- Fedslen: er en hurtig overgang fra soens medierede respiration | baren til den
nyfedte gris’ lungers autonome respiration udenfor baren:

- Sa den nyfedte gris udscettes for et abrupt miljeskifte i form af cendret ilttryk
(bar: 20 - 25 mmHg, lunger: pO2 =100 mqu): Hypoxi

- Den nyfedte gris’ celler danner store Pattegrises E-vitamin | plasma
maengder ROS, som bevirker o
fodselsrelateret oxidativt stress Tyl

5.0 1
4.5
4.0
3.5

Denne oxidative stress kan handteres
med rdmcaelk a’ god kvalitet!
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ILT MANGEL UNDER FODSEL

] EIU ]
www.nature.com/scientificreports 5.5 T *
. »
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scientific reports . .
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Cl updat 550 | i . | i
OPEN The impact of birth weight, g | 1 ] ' v
birth order, birth asphyxia, 3 I -
and colostrum intake per se 45 . ]
on growth and immunity ' |
of the suckling piglets
D.Vodolazska™"’, T. Feyera™ & C. Lauridsen )
4.0 |
Kilde: Vodolazska, Feyera, and Lauridsen,, 2023
Scientifc Reports | (2023) 13:8057 —m
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ASFYKSI KAN INDUCERE OXIDATIVT STRESS

- Grise, som var fedt med lav fedselsvaegt
og sent | fedselsrcekkefalgen, havde et
lavt iltniveau i blodet

- lItmangel hos nyfedte ('neonatal asfyksi’)
havde en hcemmende effekt pd
pattegrisenes ramceelksindtag

Behandling af babyer med asfyksi gives 100%
iIt-tilfarsel - grise?
 Lavt indtag af rameelk giver lavt antioxidativ
beskyttelse
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Kilde: Vodolazska, Feyera, and Lauridsen,, 2023
Scientifc Reports [ (2023) 13:8057
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KONTROL AF OXIDATIVT STRESS

Kan oxidativt ‘distress’ forebygges?

- Ja, ved at tilscette antioxidanter og frie-radikal scavengers til foderet,
samt at understgtte de endogene antioxidanter

Kan oxidativ adelceggelse regenereres? Mitochondriel

- nej, nar ferst dysfunktionen indtrceder, eller vaevet/cellen er gdelagt, dysfunction

kan det veere fatalt 1
Sygdom
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Antioxidant systemer

A-vitamin:
*Kommunikativ
Service*: 3 stoffer

Flavenoider:
*Politi*
> 8000 stoffer

C-vitamin: 22

‘Special styrke’: 2 stoffer
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FORSVARSMINISTERIET: DE ENDOGENE ANTIOXIDATIVE ENZYME
HOVEDKVARTERET: E-VITAMIN

O HOCI NADPH oxidase
®<2 NADP* + H* NADPH
uper oxid dismutase (SOD): ~___
mdanner superoxid radikalerne til SOD ./_\
hydrogen peroxid (H202) i mitochrodrierne H,O, «
membran eller cytosol
o GSH >_.<'
& g NADP= Acid + O,- /
B Fest Fe2*
® GSSG NADPH + H* I ~_
Glutathion peroxidase (GSH-Px) og catalase: Cytotoxic —
Kan nedbryde H202 til vand . H,0 / Aldehydes OH- + HO H,0,

Pentpse l \

Ret effektivt, Idgt et molekyle cotolo.se kan Monophosphate | — .
katalysere 6 mill. molekyler H20O2/minut Shiint Acid + NADPH Lipid Peroxidation

v

GSH-Px: mange isoformer; selen og selen-uafhcengige Glutathione-S-Transferases —
Vitamin E —
Pnnampalam, Kiani, Santhiravel. Holman, Lauridse, an Dunshea: v
The importance of dietary antioxidants on oxidative stress, meat and milk production, and their Chain Reaction Broken
preservative aspects in farm animals: Antioxidant action, animal health, and product quality.

Invited review. Kilde: Animals 2022, 12, 3279. https://doi.org/10.3390/ani12233279
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MDA og endogent antioxidant forsvarssystem i grise fra fadsel (dag 1)

til dag 21 efter foadsel. Bemcerk dag 1 tildag 7.
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Figure 6. The fluctuation of plasma GSH-Px activity in newborn
piglets during 21 days. 1d, 7d, 14d, and 21d mean newborn piglets
are slaughtered on Day 1, 7, 14, and 21 after birth (n = 8).

Figure 4. The fluctuation of plasma SOD activity in newborn
piglets during 21 days. 1d, 7d, 14d, and 21d mean newborn piglets
are slaughtered on Day 1, 7, 14, and 21 after birth (n = 8).

Kilde: Yin et al, 2013 Free Radical Research, 43
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Vitamin E Initiating

Chain Breaking Event b Initiation
AntiOXidant ‘ Carbon-centered ~ |
' v Free Radical O 2
R-OO-H R

Lipid Hydroperoxide

Chain

. Propagation
- Reaction -
o
R-H ROOa |
- ~TOH
o Peroxyl Radical _ o—TO Termination
(..= \)g,) . via
- 0—1On Antioxidant
Polyunsaturated fat R-O0O-H | )

Lipid Hydroperoxide
Burton & Traber Annu. Rev. Nutr, 10; 357-382; 1990
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o7

® O / An atom
“ becomes a
@ free radical

) when it loses
an electron
Alpha-tocopherol donates its own
'; ° electrons to neutralize free radicals
(]

Free radicals destroy the
I cell membrane by oxidizing
the lipid molecules that make
up the membrane
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C-VITAMIN: KAN REGENERERER E-VITAMIN

Water-membrane
interface

Koncentration af E-vitamin i immunceller fra grise efter
fraveenning (lungemakrofager) efter C-vitamin tildeling

2.0
@ m Control
o) Vitamin C
o
N~ 1.5 4
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~~
Peroxyl radical =2
a-Tocopherol >
Ascorbate Dehydroascorbate Ie) =0
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<
)
O 05 7
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T
3
0.0 - ' ' '
35 42 49

Day of age

Kilde: Lauridsen and Jensen, Journal of Animal Science, 2005
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C-VITAMIN

(Mahan et al,, 2007)

‘Det er veerd at bemcerke at draegtige og
diegivende sger er scerligt modtagelig overfor
oxidative @delcegqgelse

Skyldes metaboliske cendrer gennem
produktionsfaserne

Koncentrationen af C-vitamin i serum forbliver
konstant indtil ca. 60-80 dag henne i dracegtigheden
oqg reducers gradvist herefter og gennem
diegivningen

‘Our findings further emphasize the importance of
incorporating at least vitamin C supplementation as
part of the preparation for parturition (Mahan 2007).

Figur: Pig Progress 2027
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Oxidative stress
during late gestation
and farrowing
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A-VITAMIN - KOMMUNIKATIV SERVICE

- Tre former af A-vitamin: Retinol, retinal og retinoidsyre

- retenoidsyre: uhyre vigtig kommunikativ og requlerende funktion for immunsystemet i form af
‘tilkaldelse’ af immunceller (‘homing’ by retenoic acid)

- Antioxidativ aktivitet via radikal scavenging; er (ligesom E-vitamin) ogsd en kcedebrydende
antioxidant, og i stand til at ‘booste’ antioxidative enzym systemer

- Den underliggende mekanisme hvormed A-vitamin udaver sin antioxidative aktivitet in vivo er
stadig uklart, maske primcert via all-trans retinoidsyre

- Under absorption: konkurrence mellem A- og E-vitamin om enzyme til at hydrolysere ester
bindingen, sdledes af alkohol formen kan absorberes

- all-trans-retinol kan regenerere a-tocopherol ved at reagere med tocopheroxyl radical

Review: Shastak et al 2023: The relationship between vitamin A status and oxidative stress in animal production. J.
APPLIED ANIM. RESEARCH. 51, 546-553. https://doi.org/10.1080/09712119.2023.2239319
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VITAMINTILF@RSEL VIA SOEN F@R- OG
EFTER FODSEL

Vitamin Relative importance Relative importance
of in utero tranfer of colostral-milk tranfer

Retinol -- +
Vitamin E -- e+
Vitamin D I N

Vitamin C +++ F+++
Folates < F+4
Vitamin B, ++++ ++

Source: Matte & Lauridsen, 2013. Vitamins and vitamin utilization in swine. Chapter 6 in
Chiba, Sustainable swine nutrition (Wiley-Blackwell).
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Int. ]. Mol. Sci. 2017, 18, 2209 3o0f47

Selen: ‘Udevende chef

Thyroid gland Gastrointestinal tract
synthesis and function of thvroxd hormones protective effect against oxidative positive influence on rumen micqoorganisms
g lipid damage of brain; modulation and digestive enzymes; immumomodulatory

effects in intestinal epithelial cells; protection
of intestinal mucosa during chemotherapy
viaits anti-inflammatory effects and its
suppressionof cytotoxic cytokine production

of neurotoxicity and oxddative stress
in the nervous tissue

e Immune system
regulation of immunity
P functions; antiinflam-
matory properties
Reproduction “
improving conception; integrity of sperm Q L
membrane and fertilizing ability

Liver, Lung, Kidneys

protection against rmanmt liver damage
induced by hepahc steatodis; lung-protective
effect againstinflammation and oxidative stress;
protection against heavy metal-injury of kidneys

L o)

Growth and Development
regulation of development,
growth and differentiation

Antioxidative properties Antimutagenic and Antimicrobial and antiparasitic effects
reduction of oxidative stress antlcancerogemc effects antiviral, antibacterial (e g. Staphylacoccus aureus),
prevention against DNA damage antifungal (e.g. Candida alticans) and
and anticancer activity antihelmintic effects (e.g. Ecdiinacocous granulosis)

Figure 1. Physiological effects of selenium. Selenium is known for its antioxidant, antimutagenic and
anticarcinogenic properties, it also acts against microbes as well as parasites and has antiinflammatory

/ AARHUS effects, engages in metabolism, growth and development, protects organs from oxidative stress, affects
N unwversty immune function and improves fertility [2,47-50,53,54,60,82,87,104,126-138].



SELEN - UD@VENDE CHEF. HYORDAN?

- Selen opbevares i grisenes muskler og veev bundet til cystein og methionin

- Selenoproteiner (der er beskrevet >25 mennesker) har en mangfoldighed af biologiske funktioner

- Selen kan regenerere andre antioxidanter, f.eks. C-vitamin

- Synergistisk sammenhaeng mellem selen og E-vitamin, ogsd i relation til klinisk mangel

- Stort fokus pd organisk selen, som udnyttes bedre end uorganisk

- Cellens indhold af selen er tcet relateret til mitochondriernes antioxidative portentiale og beskytter

mod mitocondriel dysfunktion
- B6-vitamin status har en kritisk rolle

for GSH-Px-systemet
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Animal Feed Science and Technology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/anifeedsci

Review article

Selenium in sow nutrition @ stk %
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Article

Effect of Maternal Dietary Redox Levels on Antioxidative
Status and Immunity of the Suckling Off-Spring

Charlotte Lauridsen ***(, Anna Amanda Schénherz 1 and Seren Hojsgaard *

Conclusion: Increase in vitamin E and Se in suckling piglets via

maternal provision improved robustness of off-springs via

Immunomodulatory mechanisms

' When data were analysed on a logarithmic scale, the visual analysis revealed an additive relationship between the content of a-tocopherol
or IgG and the effect of treatment.

Table 2. Effect of maternal dietary antioxidant level on concentration of vitamin E («-Toc.), selenium (Se) and immunoglob-
ulins (Ig) A, G, and M in plasma of off-springs (LOW: n = 26 piglets; HIGH: n = 27 piglets; means and standard error of
mean (SEM)).

Time after Day 4 Day 11 Day 25 p-Value
Birth LOW HIGH LOW HIGH LOW HIGH Treatment Time
«-Toc, mg/L 3.56 (0.41) 6.39 (0.62) 1.61(0.12)  4.65(0.28) 2.26(0.14) 5.41 (0.31) 0.023 <0.001
Se, ug/L 11.6 (1.10) 19.9 (2.73) 7.38(098)  21.1(1.17) 9.41(0.75) 20.5(1.13) 0.015 0.67 SO
A IgA, mg/L 2477 (226) 1256 (133) 202 (29.1) 146 (15.1) 113 (14.1) 127 (9.68) 0.045 <0.001
/v UNllq\/FI'ELIJ?SSITY IgG, mg/L 18483 (1672) 15497 (1283) 12275 (1262) 9455 (756) 4981 (346) 4272 (380) 0.26 <0.001

DEPARTMENT OF ANIMAL £ IgM, mg/L 1332 (100) 1816 (138) 353 (33.0) 515 (32.3) 806 (59.2) 898 (78.9) 0.16 <0.001




POLYPHENOLER

En mangfoldig klasse af sekundcere plantemetabolitter, der udviser antioxidativ kapacitet

Kemisk struktur er karakteriseret ved tilstedevcerelsen af phenyl ringe og to eller flere hydroxyl-
substituenter, som ger polyfenoler til perfekte radikal scavengers

Web-of Science: #96,487 vids. Artikler (inkl. abstrakts, proceedings) om ‘polyphenols’
- men kun 8 (!) af dem omtaler ‘bioavailability’.

Naturlige antioxidanter, egnet til drcegtige og Idiegivende sger — men det er fejlfortolkning at det
kan ‘erstatte E-vitamin’ (som sagt i artikel Lipenski et al., 2019, It. J. Anim. Sci):

Lav optagelse af disse stoffer | forhold til mceengden af celle-generede oxidanter, og selv om der
forbruges stof til at oplase ROS, sa sker der ikke en @get optagelse af polyphenol. Det er et
problem ift. til udfordringen ‘den hgjydende so og oxidativt stress omkring faring’

/ AARHUS CHARLOTTE LAURIDSEN
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Animal Nutrition 9 (2022) 60-73 —

Contents lists available at ScienceDirect

Animal Nutrition KeAi

CHINESE ROOTS
GLOBAL IMPACT

journal homepage: http://www.keaipublishing.com/en/journals/aninu/

Review Article

Nutritional strategies to alleviate oxidative stress in SOWs )

. Animal Nutrition 12 (2023) 96—107
a,b,c

Qihui Li “, Siwang Yang ¢, Fang Chen

Contents lists available at ScienceDirect

4 Guangdong Province Key Laboratory of Animal Nutrition Control, Col
China
" College of Animal Science and National Engineering Research Center fc
China
© Guangdong Laboratory for Lingnan Modern Agriculture, South China

Animal Nutrition

journal homepage: http://www.keaipublishing.com/en/journals/aninu/

Review Article

Replicate number: 45 sows/group Sow serum (L21): t . . e

Experimental condition: Sows in the Piglet serum (LO): 1 Plant-derived polyphenols In sow nutrition: An Update
control group were housed at control  50D; | MDA < b . . . I e . . b, *
rooms with temperature Piglet serum (I21): Jun Chen * °, Zhouyin Huang , Xuehai Cao “, Tiande Zou , Jinming You * , Wutai Guan ™
2712 + 0.18 °C and temperature- 2 Jiangxi Province Key Laboratory of Animal Nutrition, College of Animal Science and Technology, Jiangxi Agricultural University, Nanchang, 330045, China
humidil’y index [THIJ 70.90 + 0.80 b Guangdong Provincial Key Laboratory of Animal Nutrition Control, College of Animal Science, South China Agricultural University, Guangzhou, 510642,

China
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SUMMERING OG KONKLUSION

- Hojtydende s@er har @get oxidativt stress - og iscer | sen-draegtighed og diegivning

- Det er mitochondriernes aktivitet, der er central for dannelsen af ROS

- @get oxidativt stress kan ogsa pavirke reproduktion - idet draegtighed i sig selv er en proces,
hvor der sker @get oxidativt stress i baren

- Nyfadte grise - oqg iscer grise fodt under lange faringer - har risiko for oxidativt stress
- Det er vigtigt af have fokus pa rdmcelken, for den indeholder ogsa antioxidativ beskyttelse

Oxidativt stress hos hajproduktive s@er og grise kan forebygges ved

at tilscette foderet antioxidanter eller stoffer, der understetter endogene
antioxidative enzymer. Dog mangler klinisk evidens.

Hvilke antioxidanter er bedst? Sandsynligvis en cocktail.

/ AARHUS CHARLOTTE LAURIDSEN %) 3
\I UNIVERSITY 25 MARCH 2024 HEAD OF DEPARTMENT, PROFESSOR s
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