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System model af produktionskaeden for grisekgd
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System perspektiv — nationalt, globalt eller LCA

NATIONALE

LANDBRUG | LULUCF TRANSPORT | INDUSTRI

Soja, Biogasmv. N,O, CH, C-lagring og
palmeolie mv emissioner

Knudsen et al. 2020
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Principper for beregning

Produktionsdata fra specifik besaetning
X

Standard emissions faktorer (DK niveau)

Men - ikke helt simplet nar det skal beregnes

=(SES50/100*SES48*LOPSLAG(S$BS50; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS50; feed; 242; FALSK)+$ES51/100*SES48*LOPSLAG(SBS51; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS51; feed; 242; FALSK)+
SE$S52/100*SES48*LOPSLAG(SBS52; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS52; feed; 242; FALSK)+SES53/100*SES48*LOPSLAG(SBS53; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS53; feed; 242; FALSK)+
SES54/100*SES48*LOPSLAG(SBS54; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS54; feed; 242; FALSK)+SES55/100* SES48*LOPSLAG(SBS55; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS55; feed; 242; FALSK)+
SES56/100*SES48*LOPSLAG(SBS56; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS56; feed; 242; FALSK)+SES57/100*SES48*LOPSLAG(SBS57; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS57; feed; 242; FALSK)+
SES58/100*SES48*LOPSLAG(SBS5S; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS5S8; feed; 242; FALSK)+SES59/100* SES48*LOPSLAG(SBS59; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS59; feed; 242; FALSK)+
ES60/100*SES48*LOPSLAG($BS60; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS60; feed; 242; FALSK)+SES61/100*SES48*LOPSLAG($BS61; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG($BS61; feed; 242; FALSK)+
SE$62/100*SES48*LOPSLAG(SBS62; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS62; feed; 242; FALSK)+SES63/100*SES48*LOPSLAG(SBS63; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS63; feed; 242; FALSK)+
SES64/100*SES48*LOPSLAG(SBS64; feed; 9; FALSK)/100*LOPSLAG(SBS64; feed; 242; FALSK))*E20



Data input — vaesentlige omrédde

Bedriften Slagteriet
Sammensaetning af foderrationen Udnyttelse af grisen
Produktivitet Resource forbrug

- Foderforbrug

- Tilvaekst Handtering af affald

Stald- og ggdningssystem

Gedningsteknologier



Resultat fra model — bedriften (per produceret gris eller per kg levende vaegt) 08 slagteriet ( per kg slagtekrop eller per kg kod)

Tabel 5. Produkt pavirkningen indenfor fem miljgkategorier vist som bidrag fra henholdsvis

Tabel 3. Klima- og miljepavirkning fra primcerproduktionen | henholdsvis 1990, 2005 og 2016 landbrugsbedriften og slagteriet (sum af transport, forbrug og modregnet) samt summeret,
opgjort henholdsvis per produceret slagtesvin og per kg levende vaegt (LW). og udtrykt henholdsvis per kq slagtekrop [CW) averst og per kg ked (HW) nederst |
henholdsvis 1990, 2005 og 2014.
Miljokategori 1990 16 Miljekategori Landbrug Slagteri Sumn
QE' produceret S'GGtE‘q”S/ 19 076 1 2016 1990 2005 2016
FProducerede slagtesvin, stk per drsso 203 —22¢ J00 \ Per kg slagtekrop [cwy
Global opvarmningspotentiale, kg CO: eq. 419 308 2461 Kg slagtekrop per 1561 1815 2544
drsso
Neeringsstofberigelse, g PO eq. 2627 2253 1727
Global opvarm- 55 39 31 035 027 018 58 42 32
Forsuring, g SO: eq. 6563 3640 2987 nings-potentiale,
kg CO; eq.
Fossilt energiforbrug, MJ 1491 1130 861 a=eeq
Neeringstofberigelse 34 28 20 011 005 000 34 29 20
Arealanvendelse, m? 569 2 g PO3-eq.
Qr kq levende veeqt [Lwy Forsuring.gSOzeq. 85 46 35 06 05 02 8 47 35
Levende veagt produceret, kg per drsso 2054 7387 3344 Fossilt 19 14 10 50 39 24 24 18 13
energiforbrug, MJ
Global opvarmningspotentiale, kg COs: eq. 41 3.0 2.3 Acclowendelse. 74 &8 68 74 &8 B8
Meeringsstofberigelse, g PO~ eq. 26 22 14 m?
Forsuring, g 50z eq. 65 35 27 \ Per kg ked (HW) /
Fossilt energiforbrug, MJ 15 1 8 Kg ked per drsso 1633 1899 2805
Global opvarmnings 52 3.7 28 033 026 016 55 40 29
2
Arealanvendelse, m 56 52 4.4 potentiale, kg CO;
eq.
Neeringstofberigelse 33 27 19 011 005 o000 33 27 19
g POi"eq.

Forsuring,g SOz eq. 82 44 32 0,6 05 0,2 82 45 32

Fossilt 18 14 9 4.8 37 22 23 17 1
energiforbrug, MJ

Andersen et al., 2021
Aredlanvendelse, 71 85 53 7.1 6,5 53

m?




Overvejelser

Kulstof jord — foderproduktion

Areal endringer (LUC) — afskovning fgr foderproduktion
Modregning af energi mv. ved biogas, slagteaffald

Veerdi af husdyrggdning



Usikkerhed pa produktionsdata og emissionsfaktor

Table 5.31 Uncertainties values for activity data and emission factors for GHa, N0 and CO..

Emminsion Unt:&rtainti!asi Unt:&rtaint_ies:
CRF category Facior value for activity wvalue for emission
data, % factor, %

3A Enteric Fementation CH, 2 20
3B Manure Management

CHy 5 20

[ P18 25 100
JB5 Atmospheric Deposition MN.O 16 100
3D Agrnicultural Soils
3Da Direct soil emissions
3Da1 Inorganic N fertiliser MO 3 100
J0aZa Animal manure applied to soils N0 295 100
3DaZb Sewage sludge applied to soils M2 15 100
dDaZc Other organic fertiliser applied to soils MO 20 100
3Da3 Urine and dung deposited by grazing animals MO 10 100
30ad4 Crop Residues M2 25 100
J0a5 Mineralization MO 20 100
3Da6 Cultivation of organic soils 20 100

, , . DENMARK'S NATIONAL INVENTORY

3Db Indirect soil emissions REPORT 2020
30b1 Atmospheric deposition MN=O 16 100 Emission Inventories 1990-2018 - Submitted under the United Nations

Framework Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol

3 I:I b E LE ac h | i} g M a D E u '1 |:| u Scientific Report from DCE - Danish Centre for Environment and Energy  No. 372 2020




Udledningen af lattergas fra foderproduktionen — N pr ha og emissionsfaktor (EF)

Tabel 4.2. Udvalgte resultater for emission af lattergas fra landbrugsjord i forsgg gennemfgrt ved Aarhus
Universitet. Den sidste kolonne angiver emissionsfaktorer (EF) for den pagaldende kombination af jordtype,

afgrede og tilfgrsel af kveelstof i ggdning, efterafgroder eller afgrgderester. Bemaerk, at leengden af malepe- G¢dn|ng tildelt
rioden varierer mellem 110 og 390 dage.

Leengde Jordtype Afgrede System = Kveelstof Ggdnings- Efterafgrgder Afgrgde- N20-emission EF

kg N/ha type kg N/ha rester kg N/ha Sta ndard EF 0,01

Chirinda et al. 2010 390 B4 Vinterhvede  konv, C4 165 AN - - 0,91 0,006
Chirinda et al. 2010 390 B4 Vinterhvede  gkol, 04 108 SG - - 0,68 0,006
Chirinda et al. 2010 390 B4 Vinterhvede  gkol, 04 108 SG +a - 0,81 0,008
Chirinda et al. 2010 390 B4 Vinterhvede  gkol, 02 102 ASG + - 0,63 0,006
Chirinda et al. 2010 390 1B6 Vinterhvede  konv, C4 170 AN - - 1,60 0,008
Chirinda et al. 2010 390 1B6 Vinterhvede  gkol, 04 101 5G - - 0,82 0,007
Chirinda et al. 2010 390 JB6 Vinterhvede  gkol, 04 101 SG + - 0,63 0,005
Chirinda et al. 2010 390 1B6 Vinterhvede  gkol, 02 101 SG + - 0,93 0,008
Brozyna et al. 2013 365 1B4 Varbyg @kol, 02 61 SG - 53 0,90 0,008
Brozyna et al. 2013 365 B4 Klgvergraes gkol, 02 - 0 - 38 0,40 0,011
Brozyna et al. 2013 365 1B4 Kartofler pgkol, 02 112 SG - 20 1,20 0,006
Brozyna et al. 2013 365 B4 Vinterhvede  gkol, 02 107 SG 63 33 0,50 0,002
Lietal. 2014 365 B4 Klgver, varbyg konv - - 107 - 0,82 0,008
Lietal. 2014 365 1B4 kl.grees, varbyg  konv - - 91 - 0,83 0,009
Lietal. 2014 365 B4 vikke, varbyg konv - - 99 - 0,68 0,007
Lietal. 2014 365 JB4  olieraed., varbyg konv - - 66 - 1,45 0,022
Lietal. 2014 365 1B4 graes, varbyg konv - - 55 - 0,52 0,009
Lietal. 2014 365 B4 brak, varbyg konv - - 31 - 0,71 0,023
Baral et al. 2017 110 1B4 Varbyg konv 476 KG+SS - - 1,97 0,004
Baral et al. 2017 110 1B4 Varbyg konv 191 KG - - 0,70 0,004
Baral et al. 2017 110 1B4 Varbyg konv 152 SG - - 0,26 0,002
Baral et al. 2017 110 1B4 Varbyg konv 167 AG - - 0,19 0,001
Baral et al. 2017 110 1B4 Varbyg konv 100 AS - - 0,19 0,002
Baral et al. 2017 110 1B4 Varbyg konv - - - - 0,02 -

a Sedskifte med efterafgrader.

NS:ammoniumsulfat; AN -ammoniumnitrat; AS: amoniumsulfat; KG: kvaeggylle; 5G: Svinegylle;

G: Gylle; AG: afgassetgylle; ASG: Afgassetsvinegylle; SS:spildevandsslam, afgasset ogafvandet Petersen S O 2020
7 . 7



Spredning i klimapavirkning simuleret ud fra variation og usikkerhed | data og EF

Figure 24.

Distribution of results of the Monte Carlo simulation for industrial pigs in the

United Kingdom (10 000 runs)
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Figure 4.5 Carbon footpring of 1000 kg arganic and conventional pork (fresh meat at slawghterbonse) compared.

Macleod, M., Gerber, P., Mottet, A., Tempio, G., Falcucci, A., Opio, C., Vellinga, T., Henderson, B. & Steinfeld, H. 2013. Greenhouse gas
emissions from pig and chicken supply chains — A global life cycle assessment. Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO),

Kool et al., 2009
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Model PORK 4.0 - opsummering

Statisk flow model — aLCA perspektiv baseret pa bedrifts- og slagteridata
kombineret med DK-standard emissionsfaktorer

- Kvaelstofkredslgb (g@dning, foderprotein) + (lattergas, ammoniak)
- Kulstofkredslgb (g@dning, foder, strgelse) + (metan)

- Energi (el, diesel)

- Staldtype
- Teknologier i stald og lager (forsuring, biogas)

- Produkter (grise / kgd, dgde dyr, affald, energi)

- Resultat enhed (kg levende vaegt, kg kgd)



