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« Stor import af sojaprotein
— Proteinproduktionen skaber ikke vaesentlig omsaetning | DK
— Beeredygtighed og klimaaftryk diskuteres

 Graes og beelgsaed indeholder meget protein
— Miljgvenlig produktion (nitrat, pesticider, kulstof i jord)
— Hgje udbytter

* Perspektiver i forbindelse med bioraffinering
— Protein til enmavede
— Protein/fiber til drevtyggere
— Sideprodukter til bioenergi / kemiske byggestene



OECD-FAO forventer 70 % stigning i
kedforbruget over de naeste 10 ar
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Verden 24,2 36,4 453
Udviklingslande 10,2 25,5 36,7
Industrialiserede lande 61,5 88,2 100,1
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Fortsaetter vi med at
forbruge som i dag, far vi
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Relativ Solindstraling

70 % af solenergien 30 % af solenergien
Kan udnyttes af korn og beelgfro

Udnyttes af klgver, graesser og lucerne
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Udbytte |Protein| Protein | Lysin | Methionin N
TS ton/ha % kg/ha | kg/ha kg/ha Udvask
Soja 00 Stor
Raps 20 1000 20 Sto
Hvede 11 1000 16 Stor
Heste 92 Stor
Zrter 6 22 1300 92 13 Stor
Majse 27 Stor
Igvergraes 13 20 2600 2 90 Lille
ucerne 12 21 2600 90 Lill
Ekstensiv g 0 2 Lille
€™ IcrROFs gudp

Organic RDD



» Udfordringer og perspektiver
— Dyrkning er let
— Udbytterne er hgje
— Veaekstsaesonen lang
— Miljgpavirkning lav
— Optimere hgst Ift. maksimalt proteinindhold

e Udfordringerne ligger i
— Logistikken
— Holdbarhed af granmassen
— Det lave tarstofindhold




Skruepresse

Pulp: Fiber/uopl. protein:

Protein fraktion: Opl. protein/opl. fibre:

Drgvtyggere
Juice
Protein
udfzeldning a
pH 4; 80 °C Proteinfoder - énmavede
Brunsaft

Salt, sukkerstoffer, Ikke protein N
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Pulp (60-70 % af TS; 30-60 % af protein)
— Kvaegfoder

— Fiber til energi

— Fiber til lignin produktion

— Fiber til isolering

— Fiber til produktion af oligosaccharider

» Udfeeldet protein (20-30 % af TS; 40-70 % af
protein)
— Proteinfoder til énmavede
— Hvid protein koncentrat til fadevarer

* Brun juice (10-20 % af TS; 10-20 % af proteinet)
— mineraler/ggdning
— Organisk stof til biogas
— hgjveerdistoffer (sukkerstoffer, vitaminer, fytogstrogener)



* Proteinudbyttet afhaenger af
— Effektiv skruepresning
— Effektiv faeldning af protein 1 juicen
— Tilstreekkelig separation af protein og fiber

» Udfordringer:
— Bevare den ernaeringsmaessige kvalitet af protein
— Hindre oxidation og krydsbindinger af proteinerne
« Medfarer forringet fordgjelighed

— Hindre hydrolyse af proteinerne med proteaser far
proteinudfaeldning

« Medfgarer for lille proteinudbytte



ensilage ensilage
Torstofoptagelse, kg/dag 23,0 22,7 0,07
Malkeydelse, kg/dag 37,0 33,5 <0,001



ensilage ensilage

Torstofoptagelse, kg/dag 23,0 22,7 0,07
Malkeydelse, kg/dag 37,0 33,5 <0,001
Fordgjelighed

Organisk stof 73,3 69,9 <0,001

Raprotein 66,0 60,5 <0,001



Batch# | Vad maengde, Udfaeldnings- Aske Protein
metode % af TS % af TS

Fermentering 4,6 3,4
- 229 Fermentering 18,3 43,0
3 694 Dampudfaeldning 7,5 49,4
i} 386 Dampudfaeldning 10,2 54,2
- 39 Fermentering 12,1 38,4
€™ ICROFS gudp

Organic RDD
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Klgvergraes Soja
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Klgvergraes Soja

Lys 6,04 5,98
Met 2,24 1,31
8 o70 143 §
Thr 471 392 ©
2,17 1,36 i
519 491 &
8,82 7,68
2,26 2,61
584 5,06
6,41 5,19
6,02 7,23
Glu 11,04 17,78
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» Undersgge effekten af at udskifte en del af det
traditionelle foder med protein udvundet fra
lokaldyrket klgvergraes

» Tilveekst og foderudnyttelse

= Produktkvalitet

» Bestemme foderveerdien af klgvergraesprotein til
slagtegrise



* Formuleret af VA
» 100% @kologisk
» Sammensaetning realistisk | en svineproduktion

* Hovedingredienser:
" Byg
* Hvede
» Kinesisk sojakage
= AErter
» Hestebgnner
» KLOVERGRASPROTEIN



= 4 forskellige forsggsgrupper
= Kontrol, 5, 10% og 15% klgvergraesprotein

* Formuleret med forventning om ens vaekst.

* 15 % blanding 3 (60-125 kg) bestod udelukkende af
danske ravarer



= 4 forskellige forsggsgrupper
= Kontrol, 5, 10% og 15% klgvergraesprotein

* Formuleret med forventning om ens vaekst.

* 15 % blanding 3 (60-125 kg) bestod udelukkende af
danske ravarer

« Forventet indhold

Blanding 1 Blanding 2 Blanding 3
-30 kg 30 - 65 kg 65— 125 kg

FEsv 1,05 1,03 0,98
Raprotein, % 20,6 18,6 17,0
Lysin, g/kg 11,6 9,8 8,9

Methionin, g/kg 3,9 3,1 2,9



1,08 1,10 1,11 1,11

Aske, % 4,9 5,3 5,6 5,7

€ ICROFS gudp
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" FEsu/kg 1,08 1,10 1,11 1,11
" Protein, % 204 21,3 21,7 221
 Fedt,% 36 3,9 4,2 43

Aske, % 4,9 5,3 5,6 5,7
" lysinglke | 9,70 10,6 10,8 10,9
 Metg/kg 311 3,45 3,73 3,83
 Met+Cys,g/kg 6,16 6,53 6,68 6,81
I Thoe/ke Y 718 7,72 8,64 8,65
" Tpelke 2,11 2,92 3,37 3,53

€™ ICROFS gudp

Organic RDD



1,09 1,08 1,08 1,09

Aske, % 4,8 5,0 5,4 5,5

€ ICROFS gudp
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W FEsu/ke T 1,09 1,08 1,08 1,09
" Protein, % 18,7 19,2 19,8 20,3
W Redn % 37 4,0 4,0 4,2

Aske, % 4,8 5,0 5,4 5,5
 lysing/kg 875 9,04 9,46 9,70
 Metg/kg 2,57 2,90 2,95 3,21
 Met+Cys,g/kg 5,60 5,90 5,76 5,92
I Thne/ke Y 6,80 7.16 7,83 7,93
" Tpelke | 234 2,83 3,05 3,28

€™ ICROFS gudp

Organic RDD



1,05 1,03 1,04 1,05

Aske, % 4,4 4,6 4,9 5,3

€ ICROFS gudp

Organic RDD



O FEsu/ke T 105 1,03 1,04 1,05
I Protein, % N 17,0 17,1 17,9 18,5
 Fedt,% 38 4,1 3,7 4,1

Aske, % 4,4 4,6 4,9 5,3
" ysinglke 827 7,87 8,74 8,87
 Metg/kg 2,57 2,54 2,46 3,21
. Met+Cys,g/kg 554 5,24 5,04 5,84
W Thne/ke N 612 6,21 6,97 7,10
" Tpelke 2,13 2,41 2,84 2,04

€™ ICROFS gudp

Organic RDD



= 48 D-LY sogrise (frilandsgrise)
* 6 uger gamle (fraveennet ved 5 uger)
» Gennemsnitsveegt 10,8 kg (7-17 kg)

= 16 stier med 3 grise | hver (4 gentagelser per
forsggsled)

» Foderforbrug og veegt registreres hver uge
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 Produktion af gr@n protein baseret pa
greesmarksafgragder har potentiale til at producere
>2.,5 ton protein/ha og samt et hgjt tgrstofudbytte med

en meget lav miljgpavirkning
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* "Grogn protein” med et proteinindhold >45 % kan veere
en god proteinkilde til enmavede dyr
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« Udfordringerne ligger i logistik, handtering af den vade
biomasse, effektiv og konkurrencedygtig bioraffinering
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for udvikling af "grgn protein” konceptet



 Produktion af gr@n protein baseret pa
greesmarksafgragder har potentiale til at producere
>2.,5 ton protein/ha og samt et hgjt tgrstofudbytte med
en meget lav miljgpavirkning

* "Grogn protein” med et proteinindhold >45 % kan veere
en god proteinkilde til enmavede dyr

» Udfordringerne ligger i logistik, handtering af den vade
biomasse, effektiv og konkurrencedygtig bioraffinering

« Den gkologiske sektor er den mest sandsynlige driver
for udvikling af "grgn protein” konceptet

* Alle fraktioner skal udnyttes for optimal baeredygtighed



